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Преподаватель: Аманов Б.О.
Платформа проведения экзамена – ИС UNIVER
Форма итогового контроля учебного предмета – устная: традиционная – вопрос, ответ. Форма экзамена - синхронная, оффлайн.
Экзамен будет проводиться в указанной в расписании аудитории.
Продолжительность экзамена – продолжительность проведения экзамена определяется преподавателем или членами экзаменационной комиссии и сообщается обучающимся до начала экзамена (рекомендуемое время: 15 минут на подготовку, 10 минут на ответ)
В экзаменационном билете будет 3 вопроса: 2 теоретических вопроса, 1 вопрос – практическое задание. Рядом с каждым вопросом в скобках будет указана соответствующая максимальная оценка, выраженная в процентах.

ПРОЦЕДУРА ПРОВЕДЕНИЯ ЭКЗАМЕНА
· Устный экзамен проводится в соответствии с утвержденным расписанием.
· При входе в аудиторию проведения экзамена обучающийся обязан предоставить экзаменатору удостоверение личности и поставить подпись в явочном листе.
· Вставать и/или меняться местами, выходить из аудитории до завершения своего ответа на билет в ходе экзамена запрещено.
· При проведении устного экзамена экзаменационный билет выбирает сам экзаменующийся.
· При подготовке к ответу, обучающемуся выдаются листы для составления конспекта ответа. Время подготовки устного ответа.обучающимся составляет 10 минут. Для защиты ответа обучающийся выступает перед экзаменатором не более 5 минут.
· После объявления его фамилии обучающийся начинает свой ответ по билету. Каждый вопрос оценивается, исходя из указанных в вопроснике возможных баллов.
· Экзаменатор имеет право с целью глубокого выяснения уровня знаний обучающегося, задавать ему дополнительные вопросы, а также предлагать задачи и примеры в рамках вопросов экзаменационного билета.

Критерий оценивания:

		Оценка по буквенной системе
	Числовой эквивалент баллов
	Значение в %
	Оценка по традиционной системе
	Критерий оценивания

	A
	4,0
	95-100
	Отлично
	Теоретические вопросы: Полные и точные ответы на оба вопроса, демонстрирующие глубокое понимание теории и умение обоснованно и логично излагать материал. В ответах использованы примеры, соответствующие темы раскрыты полностью.
Задача: Решена полностью и без ошибок. Применены правильные методы и подходы, решение выполнено точно и грамотно с выводом, обоснованным результатом.

	A-
	3,67
	90-94
	
	

	В+
	3,33
	85-89
	Хорошо 
	Теоретические вопросы: Ответы на вопросы в основном правильные, демонстрируют значительное понимание темы, но могут содержать небольшие упущения или менее детализированы. Логика и структура изложения в целом соблюдены.
Задача: Решена правильно, с небольшими ошибками или упущениями, которые не сильно влияют на конечный результат. Методы решения в целом верны, вывод логичен.


	B
	3,0
	80-84
	
	

	B-
	2,67
	75-79
	
	

	С+
	2,33
	70-74
	
	

	C
	2,0
	65-69
	Удовлет-ворительно
	Теоретические вопросы: Ответы демонстрируют ограниченное понимание материала. Присутствуют значительные ошибки, неполные объяснения или пропуски важных аспектов темы. Обоснования и логика зачастую неубедительны, изложение может быть фрагментарным и непоследовательным.
Задача: Частично решена, но содержит серьезные ошибки или пропуски в применении методов. Видны попытки решения, но конечный результат или логика решения существенно нарушены, что указывает на недостаточное понимание методов и подходов к задаче.

	C-
	1,67
	60-64
	
	

	D+
	1,33
	55-59
	
	

	D
	1,0
	50-54
	
	

	FХ
	0,5
	25-49
	Неудовлет-ворительно
	Теоретические вопросы: Отсутствие понимания темы, ответы либо отсутствуют, либо полностью неверны, логики и обоснования нет.
Задача: Не решена или содержит критические ошибки, демонстрирующие полное отсутствие понимания методов решения и подходов к задаче. 
Нарушение Правил проведения итогового контроля.

	F
	0
	0-24
	
	






ТЕМЫ ЭКЗАМЕНАЦИОННЫХ ВОПРОСОВ (ПРОГРАММА)
Теоретические вопросы экзамена:
	1
	Микропроцессор, микроконтроллер, SBC: отличия, области применения в робототехнике, критерии выбора.

	2
	Архитектура МК: ядро CPU, регистры, память (Flash/RAM), шины, тактирование.

	3
	Карта памяти и адресное пространство: назначение областей, работа с регистрами периферии.

	4
	Представление данных: целые/вещественные, знаковые/беззнаковые, переполнения, масштабирование измерений.

	5
	GPIO: режимы ввода/вывода, подтяжки, уровни, антидребезг (polling vs interrupts).

	6
	Прерывания: причины, приоритеты, правила написания ISR, латентность и джиттер.

	7
	Таймеры/счётчики: режимы, базовые формулы расчёта частоты/периода, capture/compare.

	8
	PWM: принцип, расчёт частоты и скважности, управление сервоприводом/мотором, ограничения.

	9
	АЦП (ADC): принципы, разрядность, частота дискретизации, шум, методы фильтрации/усреднения.

	10
	UART/USART: структура кадра, baudrate, буферизация, типичные ошибки и методы контроля.

	11
	I2C: адресация, START/STOP, ACK/NACK, pull-up, типовые проблемы (зависание шины и т.п.).

	12
	SPI: режимы CPOL/CPHA, роль CS, скорость, надёжность обмена, типовые ошибки.

	13
	CAN или RS-485 (если изучается): назначение, топология, терминаторы, преимущества в роботосетях.

	 14
	Управление приводами с обратной связью: энкодеры, измерение скорости/позиции, основы PID и дискретизации.

	15 
	Надёжность встроенных систем: watchdog, brown-out, обработка ошибок, питание и EMI/ESD основы, логирование.



Темы практических заданий для экзамена:
	1
	Создать проект и настроить GPIO: LED + кнопка, реализовать антидребезг (программный).

	2
	Реализовать обработку кнопки через прерывание с корректной логикой (без тяжёлых операций в ISR).

	3
	Рассчитать параметры таймера для получения заданного периода (например, 1 мс) и реализовать periodic interrupt.

	4
	Настроить PWM для сервопривода 50 Гц (1–2 мс) и продемонстрировать управление углом.

	5
	Настроить PWM для управления DC-мотором через драйвер: скважность, плавный старт (soft-start).

	6
	Настроить ADC для чтения аналогового сигнала, выполнить масштабирование в физические единицы.

	7
	Реализовать фильтрацию измерений (moving average / IIR) и сравнить “до/после” (таблица/вывод).

	8
	Реализовать UART-обмен с ПК: команды управления и вывод телеметрии.

	9
	Реализовать формат пакета (header/payload/checksum или CRC) и обработку ошибок на UART.

	10
	Реализовать I2C-сканер адресов и чтение регистра выбранного датчика.

	11
	Реализовать чтение данных IMU/датчика по I2C с базовой калибровкой/нормализацией.

	12
	Реализовать обмен по SPI с устройством (например, дисплей/Flash/датчик): чтение/запись тестовых данных.

	13
	Реализовать обмен между двумя узлами по CAN или RS-485 (если изучается): отправка/приём кадров.

	 14
	Реализовать измерение скорости по энкодеру (RPM) и вывод результата в телеметрию.

	15 
	Реализовать простой контур управления (PID) по скорости/позиции и показать устойчивую работу (критерии качества).



РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА

Основная
1. Jonathan W. Valvano — Embedded Systems: Introduction to ARM Cortex-M Microcontrollers (и/или серия Embedded Systems).
2. Mazidi, Naimi, Naimi — ARM Assembly Language / Embedded Systems (или по выбранной платформе AVR/PIC).
3. Документация производителя выбранного МК: Datasheet + Reference Manual + Application Notes.
Дополнительная
4. Joseph Yiu — The Definitive Guide to ARM Cortex-M3/M4/M7 (по ядрам Cortex-M).
5. FreeRTOS Documentation (задачи, очереди, семафоры, тайминги).
6. “Making Embedded Systems” — Elecia White (подход к проектированию embedded-систем).
7. Jack Ganssle — материалы по embedded-отладке и надёжности (watchdog, ошибки, практики).
8. Спецификация I2C (UM10204, NXP) — тайминги и правила обмена.
9. Спецификации UART/SPI (вендорные RM + AN) — практические режимы и ошибки.
10. Методические указания кафедры (лабы, требования к отчётам, критерии оценивания).

РУБРИКАТОР КРИТЕРИАЛЬНОГО ОЦЕНИВАНИЯ ИТОГОВОГО КОНТРОЛЯ 
   
Дисциплина: Микропроцессоры. Форма: Стандартный экзамен: устно. Платформа: ИС UNIVER

	
	

Критерий/ балл

		         Дескрипторы	                                                                               

	
	
	Отлично
	Хорошо
	Удовлетворительно
	Неудовлетворительно


	№
	
	90–100% (30-34 баллов)
	70–89% (21-29 баллов)
	50–69% (15-20 баллов)
	25–49% (9-14 баллов)
Неправильное освещение поставленных вопросов,  ошибочная аргументация, фактические и речевые ошибки, допущение неверного заключения.







	0–24% (0-8 баллов)

	1 вопрос

34 баллов
	Знание 
и понимание
теории 
и концепции
курса. Точность и полнота ответа.
	Оценка «отлично» выставляется за ответ, который содержит исчерпывающее раскрытие вопроса, развернутую аргументацию каждого вывода  и утверждения, построен логично и последовательно, подкреплен примерами  из разработанных тем аудиторных занятий. Точность и полнота ответа на вопрос.















	Оценка «хорошо» выставляется за ответ, который         содержит полное, но не исчерпывающее освещение вопроса, сокращенную аргументацию основных положений, допускает нарушение логики   и последовательности изложения материала. В усном ответе допускаются стилистические ошибки, неточное употребление терминов.
	Оценка «удовлетворительно» выставляется за ответ, который содержит неполное освещение предложенных в билете вопросов, поверхностно аргументирует основные положения, в изложении допускает композиционные диспропорции, нарушения       логики  и последовательности изложения материала, в устном ответе не иллюстрирует теоретические положения примерами  из разработанных конспектов      аудиторных занятий.

	
	Незнание основных понятий, теорий …; Нарушение Правил проведения итогового контроля.

	2 вопрос

34 баллов
	Оценивание и анализ применимости выбранной методики к предложенному практическому заданию, обоснование полученного результата. Ясность и организация ответа
	Последовательное, логичное и правильное обоснование научных положений	и примененной методики и технологии, грамотность, соблюдение          норм научного             языка, допускаются             1-2 неточности	в изложении материала, которые не влияют на верные       в       целом. Студент должен представить свой устный ответ ясно и организованно, с использованием понятного и логического языка.
	Допускаются 3-4 неточности                  в использовании понятийного материала, незначительные погрешности  в обобщениях и выводах, которые не влияют на хороший общий              уровень выполнения задания.
	Выводы по применимости обоснованных научных положений неконкретны и неубедительны, имеются стилистические и грамматические ошибки, а также неточности в обработке результатов практического решения
	Задание выполнено с грубейшими ошибками, ответы на вопросы неполные, понятийный материал и аргументация использованы слабо. На дополнительные устные вопросы ответа нет.
	Задание не выполнено, отсутствуют ответы на поставленные вопросы, материалы и инструменты анализа не использованы. Нарушение Правил проведения итогового контроля.

	[bookmark: _page_59_0]
	
Критерий/ балл

	Дескрипторы

	
	
	Отлично
	Хорошо
	Удовлетворительно
	Неудовлетворительно

	№
	
	90–100% (29-32 баллов)
	70–89% (21-28 баллов)
	50–69% (15-20 баллов)
	 25–49% (9-14 баллов)
	0–24% (0-8 баллов)

	3 вопрос
32 баллов
	Применение избранной 
методики и технологии 
к конкретным 
практическим заданиям. Анализ и интерпретация результатов
	Полное выполнение учебного          задания, развернутый, аргументированный ответ на поставленный вопрос                          с последующим решением практических	задач курса. Оценивается способность студента анализировать полученные результаты и интерпретировать их в контексте задачи.
	Частичное выполнение учебного задания, неполный, местами аргументированный ответ на поставленный вопрос с неполным решением практических задач курса; неграмотное использование норм научного языка по курсу.

	Материал излагается фрагментарно, с нарушением логической последовательности, допущены фактические и смысловые неточности, теоретические знания курса использованы поверхностно.
	Нерациональный метод решения задач или недостаточно продуманный план ответа; неумение решать задания, выполнять задания в общем виде; допущение ошибок и недочетов, превосходящее
норму.
	Неумение применять знания, алгоритмы для решения заданий; неумение      делать выводы                   и обобщения. Нарушение Правил проведения итогового контроля.




Экзаменационные билеты состоят из 3 вопросов. Для правильно выполненных заданий максимально-100 баллов, из них на первый вопрос – 34 баллов, на второй вопрос-34 баллов, на третий вопрос – 32 баллов. 



